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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Niezawodnos¢ obiektéw technicznych 1010601131010622071
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Lotnictwo i kosmonautyka ogoblnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Bezpieczenstwo i zarzadzanie lotnictwem polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Adam Kadzinski dr inz. Adrian Gill

email: adam.kadzinski@put.poznan.pl email: adrian.gill@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 22 67 tel. +48 61 665 20 17

Inzynierii Transportu Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student zna budowe podstawowych rodzajéw obiektow technicznych oraz zna ogéine zasady
1 Wiedza: ich eksploatacji.

Student dysponuje podstawowg wiedzg z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

matematyczne;.
L. . . | Student potrafi stosowa¢ podstawowe modele z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i
2 Umiejetnosci: | statystyki matematyczne;.
Student postuguije sie biegle pakietem komputerowych programéw biurowych.
3 Kompeten cje Student rozumie, ze im dalej od fazy konstruowania obiektéw technicznych zauwaza sig ich
spoteczne duzg zawodnos¢, tym drozej to kosztuje.

Student zdaje sobie sprawe z tego, ze koszty napraw obiektédw technicznych stanowig
zazwyczaj matg czes¢ strat wywotanych ich uszkodzeniem.

Student umie zarzadza¢ czasem dysponowanym na wykonanie wskazanych do realizac;ji
zadan.

Cel przedmiotu:

Poznanie elementarnych metod, procedur, modeli i charakterystyk z zakresu problematyki niezawodnosci obiektow
technicznych oraz nabycie umiejetnosci ich aplikowania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie rownan rézniczkowych, probabilistyke, geometrie
analityczng niezbedna do: opisu dziatania systeméw mechanicznych dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowe;j,
opisu dziatania uktadéw elektrycznych i mechatronicznych - [K1A_WO01]

2. ma podstawowg wiedze z zakresu diagnostyki technicznej srodkéw transportu oraz metod i sposobéw rozwigzywania
zagadnien oceny ich stanu technicznego i prognozowania, zna: warunki diagnozowania obiektéw technicznych, istote
diagnostyki technicznej w zastosowaniu do srodkow transportu lotniczego, zadania i cele diagnostyki technicznej -
[K1A_W20]

3. ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze specjalistyczng o budowie,
metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, zarzadzania ruchem lotniczym, systemami bezpieczenstwa, wpltywie na
gospodarke, spoteczenstwo oraz srodowisko w zakresu lotnictwa i kosmonautyki dla wybranych specjalnosci. - [K1A _W23]

Umiejetnosci:
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1. potrafi analizowaé obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe
komponenty maszyn i urzgdzen, w tym srodkdw i urzadzen transportowych i magazynowych, ocenic¢ ich przydatno$¢ do
wykorzystania we wlasnych projektach technicznych i organizacyjnych - [K1A_U09]

2. potrafi zorganizowac i merytorycznie pokierowa¢ procesem projektowania i eksploatacji nieskomplikowanego urzadzenia
poktadowego, maszyny lub technicznego obiektu latajgcego z grupy objetej wybrang specjalnoscig - [K1A_U15]

3. potrafi opracowac instrukcje obstugi i napraw prostej maszyny lub jej podzespotéw z grupy maszyn objetej wybrang
specjalnoscig - [K1A _U18]

Kompetencje spoteczne:

1. ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje - [K1A_K02]

2. potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role - [K1A KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woyktad: zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemnych.
Cwiczenia: zaliczenie na podstawie opracowanych raportéw i sprawdzianu pisemnego.

Tresci programowe

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposob zaliczenia. Obiekty techniczne
jako podmioty ocen niezawodnosciowych. Obiekty nieodnawiane i odnawiane. Uszkodzenie obiektu. Badania
niezawodnosciowe obiektéw technicznych. Modele zycia obiektéw nieodnawianych i odnawianych. Niezawodnos¢ obiektow
nieodnawianych ? probabilistyczne charakterystyki niezawodnosciowe. Niezawodno$c¢ obiektéw nieodnawialnych ?
statystyczne charakterystyki niezawodnosciowe. Wybrane elementy niezawodnosci strukturalnej. Klasyfikacja struktur
niezawodnosciowych ? struktury proste i zZtozone. Struktury proste: szeregowe, réwnolegte, szeregowo ? réwnolegte,
réwnolegto ? szeregowe. Ogolna formuta niezawodnosci. Struktury ztozone: mostkowe, progowe. Drzewo niezdatnosci.
Sterowanie niezawodnoscig systemow o okreslonych strukturach niezawodnosciowych. Niezawodnosciowy model
eksploatacji obiektoéw technicznych z niezerowym czasem odnowy. Model dwustanowy eksploatacji obiektéw technicznych.
Procesy Markowa. Funkcja gotowosci i niegotowosci. Wspotczynnik gotowosci i niegotowosci. Czas przebywania w stanach
typu wyktadniczego. Wielostanowe markowskie modele eksploatacji obiektéw technicznych. Repetytorium charakterystyk
niezawodno$ciowych obiektéw technicznych nieodnawianych i odnawianych. Cwiczenia w aplikowaniu metod, proceséw,
procedur i modeli zwigzanych z niezawodnoscig obiektdéw technicznych.

Literatura podstawowa:
1. Inzynieria niezawodnosci, Por. pod red. J. Migdalskiego, Wyd. ATR Bydgoszcz i Osr. Badan Jakosci Wyr.

2. Kadzinski A., Niezawodnosc¢ obiektow technicznych. E-skrypt Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2018, niepublikowany,
przekazywany na pierwszym wyktadzie.

3. Karpinski J., Korczak E., Metody oceny niezawodnos$ci dwustanowych systemoéw technicznych. Wyd. Omnitech Press,
Instytut Badan Systemowych, Warszawa, 1990.

4. Migdalski J., Podstawy strukturalnej teorii niezawodnosci. Skrypt Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 1978.
5. Poradnik niezawodnosci. Podstawy matematyczne, Wydawnictwa Przemystu Maszynowego ?WEMA?, Warszawa 1982.

6. Zottowski J., Wybrane zagadnienia z podstaw konstrukgiji i niezawodnos$ci maszyn. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2004.

Literatura uzupetniajaca:
1. Bobrowski D., Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach i zadaniach, WNT, Warszawa, 1985.
2. Jazwinski J., Wazynska-Fiok K., Niezawodnos$¢ systemow technicznych. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1990.

3. Niezawodnos¢ i eksploatacja systemoéw. Pod redakcjag Wojciecha Zamojskiego. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1981

4. Radkowski S., Podstawy bezpiecznej techniki. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

5. Stowinski B., Podstawy badan i oceny niezawodnosci obiektéw technicznych. Wyd. Uczelniane Wyzszej Szkoty
Inzynierskiej w Koszalinie, Koszalin 1992.

6. Zottowski J., Podstawy niezawodnosci maszyn. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1985.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)

1. Przygotowanie do wyktadu 5

2. Udziat w wyktadzie 15

3. Utrwalanie tresci wykfadu

4. Konsultacje do wykfadu 1

5. Przygotowanie do ¢wiczen 10

6. Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 30

7. Utrwalanie tresci ¢wiczen

8. Konsultacje do ¢wiczen 1
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 72
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 25
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